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Per programmare il Suo
computer personale

il BASIC

Se Lei ha gia un computer, o se vuole
acquistarne uno, siiscriva subito al mo-
dernissimo corso per corrispondenza
IST

PROGRAMMAZIONE “h
BASIC E MICROCOMPUTER

Non vincolato ad alcun tipo di computer,
il nuovo corso IST € costituito da 12
gruppi di lezioni per I'apprendimento
della programmazione in BASIC e per
la sua applicazione a vari microelabora-

ISTITUTO
SVIZZERO

H DI TECNICA

indispensabile

tori (TEXAS INSTRUMENTS, APPLE,
ATARI, COLOR GENIE, COLOR COM-
PUTER, EPSON, ecc.), in particolare ai
modelli Commodore e Sinclair.

AL TERMINE DEL CORSO :

@ Sara in grado di capire qualsiasi pro-
gramma e, autonomamente, potra
crearne di nuovi ® Sapra valutare i pro-
grammi standard e scegliere quelli piu
adatti alle Sue necessita ® Conoscera le
caratteristiche delle varie unita di am-
pliamento ® Confrontera il linguaggio
BASIC con altri altrettanto noti ®

Da compilare, ritagliare e spedire in busta a:

IST - ISTITUTO SVIZZERO DI TECNICA
Via S. Pietro 49 - 21016 LUINO (VA)

BM36-N

Tel. 0332/530469
(dalle 8,00 alle 17,30)

Giungera, attraverso una corretta anali-
si dei problemi, ad una solida base
teorico-pratica del’EDP (elaborazione
elettronica dati) per utilizzarla a livello
personale e professionale ® Sara pron-
to ad operare con le macchine program-
mabili della nuova generazione @

Chieda subito — in VISIONE GRATUI-

TA, per posta e senza alcun impegno —

la prima dispensa per una PROVA DI

STUDIO e la documentazione comple-

ga. Ricevera tutto con invio raccoman-
ato.

® Con I’ IST Lei puo stu-
diare nella comodita di ca-
sa Sua, come e quando

La scuola del progresso

® Associato al Consiglio Europeo
Insegnamento per Corrispondenza

® |nsegna in Europa da oltre 75 anni;
in ltalia da oltre 35

e Non effettua mai visite a domicilio

® Non richiede tasse di adesione
o di interruzione

® Con sede unica a Luino (Varese)

>
C

Si, desidero ricevere — in VISIONE GRATUITA, per posta e senza
alcunimpegno — la prima dispensa per una PROVA DI STUDIO e I

|

|

I la documentazione completa del Corso. |
I intendo studiare con il computer: |
I O che posseggo gia [ che non posseggo ancora I
|CO9nomeui\|Jlu\\lilil|
|Nome|\||||\||||‘gté |
|v.a|l|lJ|Qu|\|NHll|
|CApu N N A

Professione o studi frequentati:

L—

preferisce @ L’ IST Le ga-
rantisce un’assistenza di-
dattica personalizzata con
Esperti qualificati ® Il Cer-
tificato Finale IST dimo-
strera il Suo impegno ed i
risultati ottenuti @

CANTIANI P&M 8482 A
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MULTIMETRO & PINZA
AMPEROMETRICA DIGITALE
DCM 205

Lettura digitale a cristalli liquidi.

Tensioni CC: 0,1 mV = 1000 V
Tensioni CA: 100 mV =+ 1000 V
Correnti CA: 0,01 A = 1000 A
Resistenze: 0,1 ) -2 M Q
Prova diodi

\ Alimentazione a pila

20000/ 204F

100000 14‘: 20008F

MULTIMETRO CAPACIMETRO @
DIGITALE DGC 206
Lettura digitale a cristalli liquidi.
Tensioni CC: 0,1 mV + 1000 V ‘
Tensioni CA: 0,1 mV = 750 V )
Correnti CC: 1 uA = 10 A
Correnti CA: 1 uA +~ 10 A
Resistenze: 0,1 Q + 20 MQ
Capacita: 1 pF + 20 uF
Prova diodi - Prova transistor
Alimentazione a pila
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PANORAMICA

SUI COMPONENT!

A MICROONDE
Presentazione dei
componenti attivi e passivi
e delle relative tecnologie
che una grande azienda
europea sta portando avanti
nel settore delle
microonde.

MONITOR
PER SEL/COM
Il SEL/COM ¢ in grado di

Per chi vuole rinunciare ai
floppy viene presentato un
programma monitor in

EPROM.

¢

STRUMENTI

RICEVERE
E PERSONAL CORRETTAMENTE
COMPUTER UN’IMMAGINE TV

Vengono illustrate

quantitativamente alcune
problematiche riguardanti
I’antenna di ricezione TV.

Impiegando un APPLE Il e
alcune schede é possibile
utilizzare detto personal
come oscilloscopio o come
generatore di forme d’onda.

di elettronica. microcomputer

SELEZIONE é la rivista dei progettisti
elettronici che operano nei settori analogico
e digitale dell’elettronica.

SELEZIONE presenta tempestivamente i
componenti elettronici che le pit importanti
societa mettono sul mercato e, unica in
Italia, illustra dettagliatamente come questi
componenti devono essere impiegati.

E una rivista a carattere esclusivamente
applicativo!

NONLASCIARTELA
SCAPPARE!

operare anche senza CP-M.

CE

kel

ALIMENTATORE
SWITCHING

A PIU USCITE

E un alimentatore a
commutazione che pud
dare 5 tensioni d’uscita
differenti. La corrente
massima fornita & 7A.

RUBRICHE

Nuovi prodotti
Dentro al componente
Tecnologie avanzate
Idee di progetto




EDITORIALE

Per tutti i lettori
di Sperimentare con I’Elettronica
e il Computer

Bravi! l'inserto Sinclub é una cannonata! ci scrivono alcuni lettori.

Oppure: Sperimentare con I'Elettronica e il Computer é indovinatissimo, il compu-
ter é il presente e l'avvenire. Non riconosciamo pit il nostro Sperimentare di una
volta, scrivono invece altri.

Questi ultimi, poi, si soffermano a rievocare i circuiti e i montaggi che la rivista gli
consentiva di realizzare. E, ancora, le numerose informazioni dal mondo dell’elettro-
nica, la fonte di conoscenza e di aggiornamento continuati sull’elettronica applicata.

Il problema di accontentare tutti & vecchio come il mondo. E non rispecchia solo le
istanze delle moltitudini. Una comunita anche piccola, purchessia, ne é in qualche
modo afflitta. Qualunque genitore di due figli, anche se sono gemelli, sa di dover
affrontare, quasi ogni giorno, umori e tendenze opposte. Forse era meglio quando i
figli erano otto o dieci, perché a suon di scappellotti si facevano rigare diritto come in
collegio.

Ma questo é un altro discorso.

Torniamo ai contenuti della rivista e al nostro desiderio di offrire ai lettori la

massima soddisfazione. A tutti, naturalmente: a quelli che approvano l'evoluzione
verso l'informatica, e a quelli che hanno la nostalgia della rivista tradizionale.
E abbiamo tenuto conto anche della terza specie, quella a cui interessano entrambe le
categorie. La soluzione ci é venuta incontro secondo la vecchia saggezza. Poiché
non si puo essere contemporaneamente Marta e Maddalena, non c’é che da tenere
separati i due campi. Ma noi i campi separati li abbiamo a portata di mano.

La prima delle nostre riviste (compie quest'anno 27 anni e li porta molto bene) é
SELEZIONE di tecniche Elettroniche. Anch’essa é cambiata. E diventata la rivista dei
progettisti elettronici che lavorano nel settore tradizionale, e cioé nel settore analo-
gico ma che ospita in alcune sue rubriche anche progetti avanzati del settore
digitale.

SELEZIONE é la rivista che presenta tempestivamente le ultime novita nel settore
della componentistica e, unica in ltalia, insegna come questi componenti devono
essere impiegati per realizzare determinate applicazioni.

Da quando Sperimentare ha dedicato gran parte dei suoi contenuti al personal
computer e a tutta la relativa problematica, SELEZIONE ospita nella rubrica “Proget-
ti” quelle realizzazioni pratiche che stanno tanto a cuore ai lettori di Sperimentare.
Un bell'esempio di integrazione che I'Editore si propone di attuare nell’intento di
venire incontro ai desideri dei lettori di entrambe le riviste.

A conferma di quanto detto, elenchiamo i titoli piu significativi degliargomenti che
compariranno nel numero di SELEZIONE di Maggio:

- Panoramica sui componenti per microonde;

- Alimentatore switching a piu uscite;

- Temporizzatore programmabile digitale per tempi lunghi;
- L’evoluzione del software;

- Programma monitor per il computer di SELEZIONE.

Oltre alle rubriche fisse “Progetti, “Idee di progetto”, “Dentro al componente” e
“Tecnologie avanzate.....

Dunque cari lettori, se gia non leggete SELEZIONE correte in edicola, comperate
il numero di maggio, sfogliatelo, e vi renderete conto di quanto questa rivista possa
integrare i contenuti di Sperimentare.




PRODOTTI PROFESSIONALI PER LA SALDATURA A STAGNO
made in italy

saldatori professionali,
saldatori automatici
saldatori a due potenze
pompette succhiastagno

stazioni di saldatura

stazioni di dissaldatura

stazioni di saldatura automatica
crogiolini

una gamma completa di utensili elettrici

per la saldatura e dissaldatura a stagno

di costruzione e progettazione
totalmente italiana

I'organizzazione Ewig mette a disposizione
la competenza e |'esperienza di tecnici
qualificati per ricercare la soluzione ottimale

ELEVATE PRESTAZIONI - BASSI CONSUMI - GRANDE AFFIDABILITA
RIDOTTA NECESSITA DI MANUTENZIONE -
COMPLETA RISPONDENZA ALLE NORMATIVE INTERNAZIONALI
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a cura della Redazione

STAMPA ESTERA

LA SHARP AMPLIA
LA SERIE DI TELEVISORI
CON COMPUTER X1

La Sharp Corporation ha aggiunto
due televisori a colori provvisti di
personal computer al suo popolare
X1, con una produzione globale di
20.000 unita al mese.

L'X1D, con un’unita a disco da tre
pollici a doppia faccia e doppia den-
sita, ha il prezzo di 198.000 yen.
L’X1C, che viene venduto a 119.800
yen deve essere usato con il display
monitor separato, che viene a costa-
re 99.800 yen. Entrambi funzionano
con sistema operativo CP/M e, per
quanto il numero di programmi di-
sponibili sia relativamente limitato,
potranno essere ampliati con la
possibilita di aggiungere una penna
luminosa, un ingresso “mouse” e

funzioni di editing.

Le macchine possono essere
completate con una stampante-
plotter a caratteri cinesi, la CZ80pK,
che costa 123.800 yen ed un plotter
con penne a sfera a quattro colori, il
CZ-81P.La Societa offrira anche I'u-
nita minifloppy CZ801, a 198.000
yen ed il CZ82F, a 259.800 yen.

La serie X1 hain comune la possi-
bilita di sovrapporre al'immagine
TV testi o simboli grafici generati dal
computer, nonché un orologio-
calendario incorporato. | computer
hanno 128 Ki RAM con 48 Kdi RAM
grafica e possibilita di espansione
esterna. A ciascun punto possono
essere assegnati fino ad 8 dei 26
colori disponibili, su uno schermo di
visualizzazione con maschera dal
passo di 0,45.

L’X1C e I'X1D sono i due nuovi televisori-provvisti di computer prodotti dalla Sharp.

M10 IL PORTATILE OLIVETTI

Dall’annuncio dello scorso settembre
ad oggi si e parlato molto di M10. Il
computer portatile Olivetti si & infatti
imposto all’attenzione del grande
pubblico, che ha saputo sin dal primo
momento apprezzarne le caratteristi-
che.

M10 pesa poco piu di un chilo e mez-
zo, puo essere alimentato a batterie,
ha le dimensioni di un normale foglio
di carta (formato A 4) edatutto cio che
serve ad un computer: memoria sino a
32 Kbyte, tastiera professionale, videc
da 320 caratteri, linguaggio di pro-
grammazione (Basic), capacita di co-
municazione con altri elaboratori, con
stampanti e con macchine per scrive-
re elettroniche. Dispone gia di softwa-
re precablato per il trattamento dei
testi, 'organizzazione dell’'indirizzario
e dell’agenda, per la comunicazione
con altri sistemi; & corredabile di unita
periferiche portatili, fra cui microplot-
ter a quattro colori per stampe € grafi-
ci, dispositivi per collegamenti diretti
alla linea telefonica, cassette per la
registrazione di dati e testi, lettori di
codici a barre.

Compatibile con M20 e ad esso colle-
gabile, M10 si presta ad una grande
varieta di impieghi, e soprattutto a
quegli impieghi professionali per cui
occorre elaborare informazioni in
ambienti esterni e comunque al di
fuori di un ufficio, eventualmente me-
morizzarle e/o trasferirle altrove. M10
puo infatti funzionare da:

— computer portatile, ad esempio in
ambiente tecnico scientifico (per in-
gegneri, geometri, ricercatori), in am-
biente “business” (per manager, fun-
zionari di banche, assicuratori), in
ambiente commerciale (per I'elabora-
zione di preventivi, estratti conto, cal-
colo di incentivi);

— da terminale portatile, ad esempio
per consulenti specialisti di ricerche
di mercato, revisori contabili); oppure
per la raccolta e elaborazione di dati




STAMPA ESTERA

L’'M10 della Olivetti & un interessante
portatile con 32 k di memoria.

di inventario, per I'assunzione di ordi-
nativi, per la trasmissione a distanza
di grafici e dati.

— da sistemi portatili per il trattamen-
to di testi, ad uso ad esempio di gior-
nalisti e dirigenti di azienda: articoli,
letture documenti, possono essere
redatti, corretti automaticamente con
l'aiuto del video, stampati, memoriz-
zati ed eventualmente trasmessi di-
rettamente al luogo di destinazione.

Proprio in vista delle esigenze di un
pubblico cosi ampio e diversificato, la
Olivetti ha avviato iniziative volte ad
arricchire il corredo softwarediM10e
a facilitare il suo immediato utilizzo.

In questi giorni i concessionari e iri-
venditori si vedranno consegnare
una prima serie di programmi su cas-
setta magnetica: una versione sem-
plificata di Multiplan, un semplice
programma di gestione di basi dati e
altri agili applicativi per dettaglianti,
rappresentanti di commercio elavan-
derie. Gia é disponibile una guida
utente semplificata su cassetta ma-
gnetica, ove sono condensate tutte le
istruzioni per un utilizzo essenziale
della macchina e dei programmi. Una
volta inserita la cassetta nel registra-
tore a cassette collegato, bastera se-
guire le istruzioni che M10 stesso
proporra, in un linguaggio semplice,
immediato ed accessibile al profano.
La cassetta non € sostitutiva del ma-
nuale, che invece, disponibile in ita-

liano, continuera ad assicurare il

massimo livello di informazioni a chi
vuole conoscere le intime caratteristi-
che di M10 e programma in completa
autonomia.

RISTRUTTURAZIONE
ALLA KODAK

La Kodak, che & da poco entrata
nel campo video, ha licenziato 1000
operai nello scorso anno e intende
licenziarne altri 1250 entro la fine di
marzo. Questo per tagliare i costi
che, insieme a un dollaro forte, han-
no intaccato i profitti.

vy

LA SONY INCORPORA
UN’UNITA’ A DISCO

DA 3,5 POLLICI

NEL SUO COMPUTER SMC-777

L'SMC-777 della Sony Corpora-
tion € un personal computer basato
sullo Z80-A, con unitafloppy disk da
3,5 pollici incorporata, che costa, in
Giappone, 148.000 yen.

La Sony ha prodotto sette pro-
grammi applicativi, che sono traloro
interattivi, e forniscono messaggi di
richiesta sullo schermo visualizza-
tore. Essi comprendono il 777-
BASIC, che serve a scrivere pro-
grammi originali, il 777-Assembler
ed il 777-Debugger per I'analisi del
software.

Possono essere collegati a que-
sta macchina unita adisco esternee
stampanti, tramite interfacce stan-
dard. L'unita dispone di un sottopro-
cessore MSL8041 e di una ROM da
16K. La macchina possiede una ta-

Display a colori da 13 pollici SHC-777.

stiera con disposizione Selectric e
50 livelli katakana. Le dimensioni
dell’'unita sono 490 x 90 x 189 mm, e
pesa 4,5 kg. La Sony produrra que-
sto computer ad un ritmo di 5000
unita al mese.

SALTA L’ACCORDO
TRA DUCATI
E LA ARCOTRONICS

Non si fara I'accordo tra la Ducati
elettronica e la Arcotronics, societa
angloamericana che fa capo alla
multinazionale Wedge.

Motivo del fallimento dell'intesa &
'impossibilita da parte dell’Arcotro-
nics di accettare le condizioni poste
dalla FIm bolognese.

Il sindaco chiedeva la riassuma-
zione di 350 addetti e la cassa inte-
grazione guadagni per altri 300.

FOOTBALL AND COMPUTER

Quando si iniziano ad elencare le
possibili applicazioni dei computer
nella vita di tutti i giorni ci si ferma
stremati e con la testa dolorante alla
50 applicazione.

La fantasia vacilla e diciamo "“Ci vor-
rebbe un computer per contarle tut-
tel”

Il fatto & che quando pensiamo alle
soluzioni tralasciamo il punto princi-
pale cioé ... i problemi.

Succede che affrontiamo un proble-
ma nuovo, impensato, imprevisto o
fortuito, direbbe la professoressa
(Tallandini) e immediatamente com-
prendiamo come il computer sia il
proverbiale cacio sui maccheroni.
Ricorderete che negli Stati Uniti
quando alla fine del 1800 il governo si
trovo di fronte al problema del censi-
mento della popolazione qualcuno
propose di stimolare la ricerca che
facilitasse I'elaborazione automatica
dei dati raccolti nei vari Stati dell'U-
nione.

Per i pit curiosi che vogliono sapere
cosa accadde, confideremo che se-
guendo l'idea di H. Hollerith cioe di
perforare i dati in codici e di farli poi
“leggere” da una complicatissima
macchina siraggiunsel'incredibileri-
sultato di raccogliere ed elaborare in
soli due anni e due mesi quei dati che
soli dieci anni prima avevano richie-
sto oltre un lustro di lavoro.

Ne & passato di tempo da allora ad
oggi dopo cento annianche gli aspetti
pit spensierati della nostra vita ven-
gono sottoposti alla rigida logica del
computer: Festival di canzoni, Olim-
piadi, coneorsi di bellezza ed ora,
adesso ci arriviamo, persino il foot-
ball.

La notizia viene da Londra dove, co-
me si sa, il computer & di casa. | tifosi
del Tottenham Hotspur Football Club
possono prenotareiloro postia sede-
re per la settimanale partita del sabato
via telefono/computer con il nuovo
sistema “Dial-a-Seat”.

Chiamando il numero di Londra 808-
3030 si possono prendere sia il tipo di
posto (distinti, gradinate tribune di-
remmo noi) sia la data del match. Ba-
sta poi dare il proprio indirizzo e il
numero della propria carta di credito
ed entro 24 ore il biglietto vi giunge
puntualmente a casa.

Sara la fine dei “bagarini” che, pure
se non molti, conducono le loro attivi-
ta anche fuori dagli stadi inglesi?
Alla SYNCRO SYSTEMS SOFTWA-
RE, la ditta che ha curato I'installazio-
ne dell'l.C.L. e la preparazione dei
programmi, si ritiene che entro la
prossima stagione almeno altri due
clubs introducano il sistema periloro
tifosi.



A quando la computerizzazione delle
nostre squadre del cuore?

Per ora ci accontentiamo di litigare
allo stadio quando scopriamo che il
numero della nostra poltroncina di tri-
buna € gia stata venduta ad altre tre
persone piu un abbonato!!!

NUOVA FOTOCAMERA
COMPUTERIZZATA
DELLA HALCO

. Una macchina fotografica regola-

ta da un microcomputer siglata -

Copylin SAS4 e destinata all'indu-
stria della computer graphics é stata
lanciata dalla ditta inglese Halco
Sunbury in collaborazione con Ash
Electronics.

LA YAMAHA PRESENTA
| COMPUTER MSX

La Nippon Gakki Company ha
presentato personal computer do-
mestici che applicano le norme
MSX sviluppate unitamente alla
Micro-Soft Inc. di Bellevue, Wa-
shington. Le funzioni comprendono
la sintesi di strumenti musicali e le
prestazioni di un personal compu-
ter, in modo da allettare i giovani
potenziali clienti.

I modelli di home computer Yama-
ha completo sono I'YIS-503,. con
32K di RAM e I'YIS-303, con 16 K di
RAM. Entrambi hanno i sintetizzatori
ed il sistema piu potente ha una ta-
stiera completa ed un’interfaccia
per stampante, nonché possibilita
grafiche.

Il computer musicale Yamaha
CX-5, con 32 K di RAM, ha un’inter-
faccia per strumento musicale che
soddisfa le condizioni recentemente
adottate sotto il nome di MIDI (Musi-
cal Instrument Digital Interface » In-
terfaccia digitale per strumenti mu-
sicali) per controllare fino a 12 stru-
menti musicali, e possiede un elabo-
ratore video e I'interfaccia per una
stampante

L'’AX-501, con 16 K di RAM, & uno
strumento per 'uso di intrattenimen-
to familiare, che usa come ingresso
un lettore di schede-gioco, ed & pre-
visto per I'uso con video-giochi.

NUOVI VIDEOGIOCHI
PER LA COLECOVISION

La Cbs Electronics- Colecovision,
con i cinque nuovi titoli di videogio-
chi presentati al Salone del giocat-
tolo di Milano, e che vengono com-
mercializzati in questi giorni, harag-
giunto i 20 titoli in catalogo.

Dedicati allo sport, rispettivamen-
te alla Formula 1 e alla boxe, cisono
Turbo e Rocky; Smurf riprende le
avventure dei simpatici Puffi, mentre
Venture, Pepper I, Lady Bug e Mou-
se Trap sono labirinti popolati da
mostri. '

Per gli amanti delle guerre stellari
ci sono Subroc, Omega Race, Co-
smic Avenger, Gorf, Space Fury,
Space Panic e Zaxxon.

Ci sono poi Looping, Carnival,
Slither, Mr. Do e Donkey Kong. Lo
straordinario successo di quest'ulti-
mo ha spinto i programmatori della
Celecovision a creare un seguito,
Donkey Kong Junior.

STAMPA ESTERA

Infine, una notizia che fara piace-
re a chi fosse intenzionato ad am-
pliare ulteriormente la propria vi-
deotica: la Cbs ha messo a punto un
adattatore che permette di usare
sulla consolle Colecovision le cas-
sette Atari.

LA NEC PRESENTA

UN CONTROLLO VOCALE
DELLA LUCE PER USO
DOMESTICO

La NEC Home Electronics Ltd. ha
messo a punto un sistema di con-
trollo dell’illuminazione attivato dal-
la voce, che é controllato tramite un
personal computer ed ¢ in grado di
regolare fino a 30 circuiti (di norma,
le abitazioni hanno circa 30 punti
luce).

Il sistema di controllo luci con la voce
mette a disposizione trenta canali.

L’home computer YIS-503 presentato dalla Yamaha
& dotato di sintetizzatore con relativa tastiera.

Il sistema é stato progettato per il
CEC PC-8001 MKII, ma gira anche
sul PC8001 e sul PC 8801.

Sono anche disponibili a richiesta
schede di riconoscimento della vo-
ce.

Il comando “accendi la luce del
soggiorno”, oppure “spegni la luce
della cucina” viene confermato dal
testo che appare in alto sullo scher-
mo del computer e dai registri di at-
tuazione formati dalle spie luminose
sulla configurazione di controllo.

Il sistema pud gestire qualsiasi
apparecchio diilluminazione, oppu-
re pud essere usato per controllare
altre funzioni, come per esempio
aprire o chiudere finestre, oppure
saracinesche di negozi, per controlli
della temperatura ambiente e per
scopi di sicurezza.

| comandi del sistema possono
essere cambiati facilmente, e puo
essere programmato il riconosci-
mento di diverse voci. Il sistema ac-
cetta 128 comandi con durata delle
parole che pud variare da 2/10 di
secondi a 2 secondi, con precisione




Puoi finalmente aver
una tua Radio Libera
Al prezzo giusto!!!l!
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~ Trasmettitore F.M. 85--110 MHz

— Potenza 5 Watt RM.S.

— 3000 canali di trasmissione a frequenza pro-
grammabile (in PLL Digitale) mediante 5 Contraves

— Indicazione digitale di aggancio
— Ingresso Mono-Stereo con preenfasi incorporata

INDUSTRIA Alimentazione 12 Vce
ELETTRONICA Assorbimento Max 1,5 A

Potenza Minima 5 W
- Potenza Massima 8 W
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Alimentazione 8-8 Vca Corrente massima erogata 1 A.
Assorbimento massimo 300 mA.
Campo di temperatura —10° +100°C
Precisione =1 digit

KIT 115 amperoMETRO DIG. KIT 114

Tensione d’'uscita +5-V. - =12 V. - =15 V - +18 V.

L. 16.900

VOLTMETRO DIG. C.A.

KIT 117 oHmeTro pIG. KIT. 113 VOLTMETRO DIG. CC.

- .
Alimentazione 5 Vcc. Alimentazione duale £5 Vce.
Alimentazione duale 5 Vcc. Assorbimento massimo 250 mA. Assorbimento massimo 300 mA.
Assorbimento massimo 300 mA. Portate selezionabili da 1 a 1000 V. Portate selezionabili
Portate selezionabili Impedenza d’ingresso . da 10 mA. a 10 A.
da 100 Ohm a 10 Mohm maggiore di 1 Mhom . Impedenza d'ingresso 10 Ohm
Precisione +1 digit | 99 500 Precisione =1 digit L. 27500 Precisione +1 digit | .29 500

o ¥s

Alimentazione duale =5 Vcc.
Assorbimento massimo 300 mA.
Portate selezionabili da 1 a 1000 V.
Impedenza d'ingresso

maggiore di 1 Mohm

Precisione 1 digit L.29.500

componenti elettronici. Cataloghi e informazioni a richiesta inviando 950 lire in francobolli.
PER FAVORE INDIRIZZO IN STAMPATELLO.

Assistenza tecnica per tutte le nostre scatole di montaggio. Gia premontate 10% In plu. Le ordinazioni possono essere fatte
direttamente presso la nostra casa. Spedizioni contrassegno o per pagamento anticipato oppure reperibili nei migliori negozi di

VIA OBERDAN 24 - tel. (0968) 23580 | PREZZI SONO COMPRENSIVI DI LV.A.

- 88046 LAMEZIA TERME -




INDUSTRIA
ELETTRONICA

wilbikit

Via Oberdan n. 24
88046 Lamezia Terme
Tel. (0968) 23580

LISTINO PREZZI MAGGIO 1983

KitN. 1 Amplificatore 1,5W L. 7.500 Kit N. 60 Contat aigit. per 10conmemoriaa5cifre L. 59.400

Kit N. 2 Amplificatore 6 WRM.S. L. 9.400 Kit N. 61 Contatore digitale per 10 con memoria

Kit N. 3 Amplificatore 1O WRMS. L. 11400 a 2 cifre programmabile L. 39.000

KitN. 4 Amplificatore 1I5W RMS L. 17400 | KitN. 62 Contatore digitale per 10 con memoria

Kit N. 5 Ampilificatore 30 W RM.S. L. 19.800 ' a 3 cifre programmabile - L. 59.400

Kit N. 6 Amplificatore 50 W RM.S. L. 22200 Kit N. 63 Contatore digitale per 10 con memoria

Kit N. 7 Preamplificatore H(-F| alta impedenza L. 12,500 a 5 cifre programmabile L. 89.500

Kit N. 8 . Alimentatore stabilizzato 800 mA 6 V L. 5.800 Kit N. 64 Base dei tempi a quarzo con uscita 1 Hz

Kit N. 9 Alimentatore stabilizzato 800 mA 7,5V L. 5.800 + 1 MHz L. 35.400

Kit N. 10 Alimentatore stabilizzato 800 mA 9 V L. 5.800 Kit N. 65 Contatore digitale per 10 con memoria

Kit N. 11 Alimentatore stabilizzato 800 mA 12 V L. 5.800 a 5 cifre programmabile cen base dei

Kit N. 12 Alimentatore stabilizzato 800 mA 15V L. 5.800 tempi a quarzo da 1 Hz ad 1 MHz L. 98.500

Kit N. .13 Alimentatore stabilizzato 2 A6 V L. 9.550 Kit N. 66 Logica conta pezzi digitale con pulsante L. 9.500

Kit N. 14 Alimentatore stabilizzato 2 A7,5V L. 9.550 Kit N. 67 Logica conta pezzi digitale con fotocel-

Kit N. 15 Alimentatore stabilizzato 2 A9V L. 9.550 lula L. 9.500

Kit N. 16 Alimentatore stabilizzato 2 A 12V L. 9.550 Kit N. 68 Logica timer digitale conrelé 10 A L. 22.200

Kit N. 17 Alimentatore stabilizzato 2 A 15V L. 9.550 Kit N. 69 Logica cronometro digitale L. 19.800

Kit N. 18 Ridutt di tens. per auto 800 mA 6 Vcc L. 4750 Kit N. 70 Logicadiprogrammazione per conta pez-

Kit N. 19 Ridutt di tens. per auto 800 mA 7.5 Vcc L. 4.750 zi digitale a pulsante L. 31200

Kit N. 20 Ridutt di tens. per auto 800 mA 8 Vcc L. 4.750 Kit N. 71 Logicadiprogrammazione per conta pez-

Kit N. 21 Lucia frequenza variabile 2.000 W L. 14400 zi digitale a fotocellula L. 31.200

Kit N. 22 Luci psichedeliche 2.000 W canali medi L. '8.950 . Kit N. 72 Frequenzimetro digitale L. 99.500

Kit N. 23 Luci psichedeliche 2 00 W canali bassi L. 9.550 Kit N. 73 Luci stroboscopiche L. 35.400

Kit N. 24 Luci psichedeliche 2.000 W canali alti L. 8.950 Kit N. .74 Compressore dinamico professionale L. 23.400

Kit N. 25 Varnatore di tensione alternata 2.000 W L. 7.450 Kit N. 75 Lucipsichedeliche Vcc canali medi L. 8.350

Kit N. 26 Carica batteria automatico regolabile da Kit N. 76 Luci psichedeliche Vcc canali bassi L. 8.350
05a5A L. 21000 Kit N. 77 Luci psichedeliche Vcc canali alti L. 8.350

Kit N. 27 Antifurto superautomatico professionale ) Kit N. 78 ' Temporizzatore per tergicristallo . L. 10.200
per casa L. 33.600 Kit N. 79 Interfonico generico privo di commutaz. L. 23.400

Kit N. 28 Antifurto automatico per automobile L. 23.400 Kit N. 80 Segreteria telefonica elettronica L. 39.600

Kit N. 29 \Variatore di tensione alternata 8000W L. 23400 Kit N. 81 Orologio digitale per auto 12 Vcc L. -

Kit N. 30 variatore di tensione alternata 20.000 W L. .- Kit N. 82 Sirena elettronica francese 10 W L. 10.400

Kit N. 31 Luci psichedeliche canali medi 8000 W L. 25800 Kit N. 83 Sirena elettronica americana 10 W L. 11.100

Kit N. 32 Luci psichedeliche canali bassi 8.000 W L. 26.300 Kit N. . 84 Sirena elettronica italiana 10 W L. 11100

Kit N. 33 Luci psichedeliche canali alti 8.000 W L. 25.800 Kit N. 85 Sirena elettronica americana - italiana I

Kit N. 34 Aliment stab. 22V 1,5 A per Kit 4 L. 8.650 francese L. 27.000

Kit N. 35 Aliment. stab.33V 1,5 A per Kit5 L. 8.650 Kit N. 86 Kit per la costruzione di circuiti stampati L.  9.600

Kit N. 36 Aliment stab. 55V 1,5 A per Kit 6 L. 8.650 Kit N. 87 Sonda logica con display per digitali TTL

Kit N. 37 Preamplificatore HI-FI bassa impedenza L. 12,500 e C-MOS L. 10.200

Kit N. 38 Alimentatore stabilizzato var. 2 + 18 Vcc Kit N. 88 MIXER 5 ingressi con Fadder L. 23.700
con doppia protezione elettronica contro Kit N. 89 VU Metera 12 led L. 16.200
i cortocircuiti o le sovracorrenti - 3 A L. 19.800 Kit N. 90 Psico level - Meter 12.000 Watt L. 71950

Kit N. 39 Alimentatore stabilizzato var. 2 + 18 Vcc Kit N. 91 Antifurto superautomatico professionale

: con doppia protezione elettronica contro per auto L. 29.400

i cortocircuiti o le sovracorrenti - 5§ A L. 23950 | KitN. 92 Pre-Scaler per frequenzimetro

Kit N. 40 Alimentatore stabilizzato var. 2 + 18 Vcc 200-250 MHz L. 27300
con doppia protezione elettronica contro Kit N. 93 Preamplificatore squadratore B.F. per fre-

‘ i cortocircuiti o le sovracorrenti -8 A L. 33.000 quenzimetro L. 9.000
Kit N. 41 Temporizzatore da 0 a 60 secondi L. 11.950 Kit N. 94 Preamplificatore microfonico L. 17.500
Kit N. 42 Termostato di precisione a 1/10digradi L. 19.800 Kit N. 95 Dispositivo automatico per registrazione .

Kit N. 43 Variatore crepuscolare in alternata con telefonica L. 19.800
fotoceilula 2.000 W L. 9.750 Kit N. 96 Variatore di tensione alternata sensoriale I

Kit N. 44 \Variatore crepuscolare in alternata con 2.000 W L. 18.500

: fotocellula 8.000 W L. 25800 Kit N. 97 Luci psico-strobo L. 47.950

Kit N. 45 Luci a frequenza variabile 8.000 W ‘L. 23.400 Kit N. 98 Amplificatore stereo 25 + 25 W RM.S. L. 69.000

Kit N. 46 Temporizzatore professionale da 0-30 Kit N. 99 Amplificatore stereo 35 + 35 W RM.S. L. 73.800

sec. a 0,3 Min. 0-30 Min. L. 32.400 Kit N. 100 Amplificatore stereo 50 + 50 W RM.S. L. 83.400

Kit N. 47 Micro trasmettitore FM 1 W L. 9.450 Kit N. 101  Psico-rotanti 10.000 W L. 47400

Kit N. 48 Preamplificatore stereo per bassa o alta Kit N. 102 Allarme capacitivo L. 19.500

impedenza L. 27.000 Kit N. 103 Carica batteria'con luci d’'emergenza L. 33.150

Kit N. 49 Amplificatore 5 transistor 4 W L. 9.650 Kit N. 104 Tubo laser 5 mW . L. 384.000

Kit N. 50 Amplificatore stereo 4 + 4 W L. 16.500 Kit N. 105 Radioricevitore FM 88-108 MHz L. 23.700

Kit N. 51 Preamplificatore per luci psichedeliche L. 9.500 Kit N. 106 VU meter stero a 24 led L. 29.900

Kit N. 52 Carica batteria al Nichel Cadmio L. 19.800 Kit N. 107 Variatore di velocita per trenini 0-12 Vcc

Kit N. 53 Aliment stab. per circ. digitali con gene- 2A L. 15.000

ratore a livello logico di impulsia 10 Hz - Kit N. 108 Ricevitore F.M. 60-220 MHz L. 29.400

1 Hz : L. 17.400 Kit N. 109 Aliment. stab. duale+ 5V 1A L. 19.900

Kit N. 54 Contatore digitale per 10 con memoria L. 11.950 Kit N. 110 Aliment. stab. duale =12V 1 A L. 19.900

Kit N. 55 Contatore digitale per 6 con memoria L. 11.950 Kit N. 111 Aliment. stab. duale = 15V 1 A L. 19.900

Kit N. 56 Contatore digitale per 10 con memoria . Kit N. 112 Aliment. stab. duale £ 18 V1 A L. 19.800

programmabile L. 19.800 Kit N. 113 Voltometro digitale in c.c. 3 digit L. 29.950

Kit N. 57 Contatore digitale per 6 con memoria Kit N. 114 Voltometro digitale in c.a. 3 digit . L. 29950

programmabile L. 19.800 Kit N. 115 Amperometro digitale in c.c. 3 digit L. 29.950

Kit N. 58 Contatore digitale per 10 con memoria Kit N. 116 Termometro digitale” L. 49.500

va 2 cifre L. 23.950 Kit N. 117 Ohmmetro digitale 3 digit L. 29.500

Kit N. 59 Contatore digitale per 10 con- memoria Kit N. 118 Capacimetro digitale L. 139.500

a 3 cifre L. 35.950 Kit N. 119 Alimenc stab. 5V 1 A L. 9950

KITN TRASMET. FM PER RADJO LIBERE -5W - L. 295.000

. 120




PERSONAL COMPUTER

DUE COMPUTER

IN COMUNICAZIONE
TELEFONICA

Se, per esempio, due computer giocano a scacchi
tra loro, una simile partita ha un fascino

del tutto particolare per I'osservatore.

Lo scambio dei dati senza intervento umano
richiede soltanto alcuni fili per mettere

in contatto tra loro un VIC 20 e uno Spectrum
avversari, oppure due VIC 20.

a cura della Redazione

ar competere tra loro due pro-
F rammi per il gioco scacchi &

un’applicazione divertente dello
scambio di dati tra computer. Lo scam-
bio dei dati senza intermediari ¢ utile e
persino indispensabile quando, per
esempio, uno dei computer esegue mi-
sure o calcoli, per poi trasmettere i risul-
tati all’altro computer per ’interpreta-
zione.

La comunicazione dei dati permette
anche ad un computer dedicato alle ven-
dite di rimanere in costante relazione
con i suoi colleghi dedicati alla gestione
del magazzino, per sapere se una merce
¢ o meno disponibile. Le informazioni
potranno essere successivamente scritte
da una stampante (sempre mediante la
comunicazione dei dati).

I dilettanti di computer potrebbero
infine scambiarsi gli ultimi programmi
senza I'intermediario della registrazione
su nastro magnetico. Le possibilita sono
molteplici: la fantasia di ognuno per-
mettera di trovarle tutte.

NORME CHE REGOLANO
LO SCAMBIO DEI DATI

Spesso la comunicazione dei dati di-
spiega tutta la sua utilita quando ha luo-
go su grandi distanze. Di conseguenza,
lo scambio dei dati avviene di solito
tramite le linee per comunicazioni pub-
bliche: talvolta mediante appositi cir-
cuiti (per esempo, il servizio “‘Datex”),
oppure attraverso le linee telefoniche.
Chi abbia deciso di utilizzare I’'universa-
le soluzione telefonica, deve munirsi di
un modem (modulatore-demodulatore)
autorizzato dalla Societa dei telefont,
noncheé di un accoppiatore acustico, per
la preparazione dei dati in modo da
adattarli alla trasmissione telefonica.

Per il traffico ‘“‘a corto raggio”, cio¢
tra le quattro mura della propria abita-
zione, o nell’ambito della proprieta, i
computer possono comunicare libera-
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GND =Pin112,AN

RD = Piedini B e C (Vedi figura 2)

RTS =PinD

DTR =PinE

CTS = PnK

DSR = PinL

T =PnM

Fig. 1 - Porta di utente del VIC 20:

ai terminali contrassegnati sono presenti
tutti i segnali importanti

per la comunicazione dei dati.

mente tramite cavi installati in proprio.

Di solito, volendo trasmettere con-
temporaneamente tuttiibit di una paro-
la di dati, sara necessario un grosso fa-
scio di cavi.

L’HARDWARE NECESSARIO
E LIMITATO A TRE FILI

Quando 1 bit vengono invece trasmes-
si in successione (trasmissione seriale),
saranno necessari meno conduttori.
Questo tipo di trasmissione avviene di
solito secondo la normalizzazione ame-
ricana RS-232-C (che ¢ paragonabile al-
la normalizzazione europea V.24), con
un massimo di nove conduttori (com-
presi i segnali di pilotaggio!) e con livelli
di segnale fissi. Le interfacce RS-232-C
hanno la funzione fondamentale di con-
vertire le parole di dati provenienti dal

computer in un flusso seriale di bit, e
viceversa.

Nel VIC 20 ct sono gia alcune parti
importanti di un’interfaccia RS-232-C.
Tutti i conduttori necessari pervengono
all’esterno tramite la porta d’utente (fi-
gura 1). Il livello di segnale che corri-
sponde al togico *“1” € in questo caso di
5V, mentre per lo “0”, il livello ¢ di0 V.

Una “vera” interfaccia RS-232-C de-
ve emettere e ricevere, per un livello
logico ‘1", una tensione maggiore di +3
V e peril livello *“0” una tensione mino-
re di —3 V. Questi livelli vengono forni-
ti solo dall’interfaccia RS-232-C fornita
come accessorio per il VIC 20 (prezzo
circa 130 marchi): questa interfaccia sa-
ra sempre necessaria quando I’altra sta-
zione ¢ collegata tramite una ““vera’ in-
terfaccia RS-232-C. Per la comunicazio-
ne dei dati tra due VIC 20 I'interfaccia
non & necessaria, anzi ¢ superflua.

Tornando alla figura 1, troviamo qui i
segnali necessari per la trasmissione dei
dati:

* TD (dati trasmesst): Uscita per i dati
che devono essere trasmessi

*  RD (dati ricevuti): Ingresso per i dati
che devono essere ricevuti.

Nel caso pit semplice, la comunicazione
potra avvenire esclusivamente con que-
sti due segnali.
Per garantire un traffico di datisicuro
e privo di difficolta, sono perd necessari
anche i seguenti segnali sussidiari:
— DTR (terminale dati pronto): il livel-
lo logico “1”” comunica che il termi-



nale é pronto a ricevere dati (uscita).

— DSR (flusso dati pronto): il livello
logico ““1”* comunica che [’altra sta-
zione € pronta aricevere dati(ingres-
SO).

— RTS (richiesta di trasmettere): il li-
vello logico “1”” comunica che devo-
no essere trasmessi dati (uscita).

— CTS (sblocco trasmissione): il livello
logico ““1”” comunica che I'altra sta-
zione desidera trasmettere dati (in-
gresso).

Se ora dovessero comunicare tra loro
due VIC 20, dovranno essere stabiliti i
sette collegamenti indicati in figura 2.
Per scopi sperimentali (lunghezza mas-
sima dei conduttori 3 metri), saranno
sufficienti anche i tre conduttori stam-
pati in colore blu. Sara meglio impiega-
re conduttori schermati, che non possa-
no captare disturbi o segnali parassiti.

La capacita e I'induttanza dei condut-
tori ne limitano la lunghezza a 10...30
metri. Tanto maggiore ¢ la velocita di
trasmissione (velocita baud), tanto mi-
nore sara la lunghezza ammissibile per
la linea.

I connettori di collegamento dovran-
no avere un passo dei contatti di 3,96
mm. Entrambe le nervature di orienta-
mento (fatte per esempio di materiale
per circuiti stampati) dovrebbero spor-
gere dicirca 2 mm, in modo che i contat-
ti possano toccarsi solo dopo che ha
avuto luogo il corretto posizionamento.
Una volta stabilito il contatto, il capito-
lo Hardware puo considerarsi concluso.

SENZA SOFTWARE,
NON POSSONO AVVENIRE
COMUNICAZIONI

Dovremo ora comunicare ai due
computer, mediante software le condi-
zioni comuni (per esempio la velocita
baud) per la comunicazione dei dati,
effettuando qualcosa di analogo ad una
“scansione”’ dell’interfaccia. In entram-
bi i VIC 20 dovra percio essere caricato
il medesimo programma (figura 3), che
possa svolgere questi compiti.

Il diagramma di flusso (figura 4) del
programma, mostra come viene tra-
smesso all’altra stazione un testo impo-
stato mediante la tastiera, oppure come
possa essere ricevuto un testo, analoga-
mente a quanto avviene con una tele-
scrivente (telex). E possibile trasmettere
tutti i segni del codice ASCII.

Le condizioni per la comunicazione

PERSONAL COMPUTER

dei dati vengono inserite nei registri di
controllo e dei comandi del VIC 20 me-
diante l'istruzione OPEN. Queste con-
dizioni devono essere soddisfatte da en-
trambi i VIC 20, anche quando il pro-
gramma di scansione sia diverso da
quello delle trasmissioni dei testi (figura
3).

Il registro di controllo memorizza le
seguenti condizioni (figura 5 in alto):

— Velocita baud: il numero dei bit se-
riali che dovranno essere trasmessi
ogni secondo. Nel VIC 20, tale valore
va da 50 a 2400 baud. Insieme con il
bit di avviamento e ad uno o due bit
di arresto, dovranno essere trasmessi
10 e rispettivamente 11 bit per cia-
scun byte. A 300 baud, sono 27 ... 30
segni al secondo, ma a 2400 baud
dovranno essere trasmessi qualcosa
come 218...240 segni al secondo. 300
baud sono una cadenza normale di
traffico dei dati (tramite modem)
nella rete di comunicazione via cavo,
come per esempio nel traffico con la
Franzis Tele Daten Service.

— Lunghezza della parola di dati: di
norma, una parola di dati ¢ compo-
sta da 8 bit. Alcuni esotici apparecchi
periferici impiegano pero soltanto 6
bit od ancora meno.

— Bit di arresto: a seconda di quanto
stabilito, la trasmissione di un carat-
tere termina con uno o due bit di
-arresto.

Il valore da assegnare al registro di
controllo, secondo la figura §, viene rile-
vato nell’istruzione OPEN (figura 6).
Anche le condizioni che seguono, sono
memorizzate nel registro dei comandi
(figura 5 in basso):

— Handshake: questa ¢ la dichiarazio-
ne con la quale accusano ricevuta
entrambe le stazioni coivolte nel traf-
fico di dati. Con i “3 fili”’ & possibile
liberamente lo scambio nei due sensi,
mentre con il “X fili” il traffico dei
dati avviene in maniera piu sicura

Computer1 Porta Porta C(mputev 2
di di
utents utente
Massa GND| A 1—| A |GND Massa
Dati il M 2 ——E: B |RD Dati
C |RD
RD B ::[— 3 M |TD
RD c
Dati di controlloDTR | E 4——— | L | DSR Dati di controllo
e di DoR, -l 4——5 E |DIR ¢ 4
segnalazione %1]-'8 E [ g—’ g RTg Segnalazione
Fig. 2 - Schema di cablaggio: cosi dovranno essere collegati tra loro due VIC 20.
Spesso saranno sufficienti solo i tre conduttori in colore.
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180
110

OPEN 2,2,8, CHRS$(134)+CHRS(224)
BET#2, AS$

200
210
220

GET#Z, B$
PRINT B$;
IF B$<>"" THEN20@

3en
310
328
33@

GET A$
IF A$="" THENZ22@
PRINT A$;
PRINTH2, AS$;

Fig. 3 - Programma per trasmissione testi:

questo programma dovra essere caricato in entrambi i VIC 20.
| testi trasmessi sono anche visualizzati sullo schermo della stazione corrispondente.

40@ F=ST

410 IF F=@ OR F=8 THEN200Q
588 PRINTERRORE'

518 IF F AND 1 THEN
520 IF F AND 2 THEN
530 IF F AND 4 THEN
548 IF F AND 14 THEN
560 IF F AND &4 THEN PRINT MANCA DSR
57@ IF F AND 128 THEN PRINTINTERR. RICEZ.
608 IF PEEK(37151) AND 64 = { THEN&Q@@
618 CLOSE 2: END

PRINT PARITA’

PRINT QUADRO
PRINT BUFF E COMP
PRINT MANCA CTS

mediante il funzionamento handsha-
ke. Il VIC 20 pronto a trasmettere
informa la sua controparte delle sue
intenzioni, tramite i conduttoridise-
gnalazione. I dati verranno pero tra-
smessi soltanto dopo che la stazione
destinataria avra comunicato di esse-
re pronta a ricevere.

— Modo di trasmissione: la definizione
“duplex” contraddistingue la possi-
bilita di scambiare dati in entrambe
le direzioni contemporaneamente.
“Semiduplex” viene definita invece
la possibilita di effettuare la trasmis-
sione in una direzione soltanto per
volta.

— Controllo di parita: Il controllo di
parita serve a garantire la certezza
dei dati. In questo modo, la stazione
corrispondente pud verificare se la
trasmissione € avvenuta senza errori.
Il bit di parita (ottavo bit di dati)
informa se il numero degli impulsi a

wp

livello nei restanti 7 bit & pari
oppure dispari. Scegliendo, per
esempio, una parita pari, il valore del
bit di parita provvede a confermare
che nella parola di dati ¢’¢ un nume-
ro pari di impulsi a livello “1”°. Se
non deve avvenire un controllo della
parita, I’ottavo bit di dati rimarra ad
un valore fisso di “0”" od ‘1.

L’ISTRUZIONE OPEN GUIDA
IL FLUSSO DEI DATI

L’istruzione OPEN (figura 6) apre il
canale per i dati e predispone la via per
un ordinato scambio di dati. Per quanto
riguarda il numero che contraddistin-
gue un apparecchio, questa istruzione
deve essere presa alla lettera, in quanto
il suo valore pilota il flusso di dati alle
diverse periferiche. Con ['istruzione
OPEN, il VIC 20 riserva anche spazio di
memoria ai dati in arrivo od a quelli da
trasmettere (buffer).

( Partenza )

100 7320 | 500.
Reiivs L‘BQQere Visualizzare | Awiso
la tastlera i caratteri errore
- 110 :
_ Un e Caratterim |330 | 600[ Attendere
Inizializ. S al buffer - finché tutti
p Si di uscita i caratteri siano trasmessi
[ =15
Stato: 400 610]
assegnare Chiudere
la variabile F|

Fig. 4 - Diagramma di flusso per “trasmissione test”: di norma, i due VIC 20 sono

in condizione di lettura. La pressione di un tasto sulla tastiera attiva il modo di scrittura.

Con?PEEK(659) potra essere con-
trollato il contenuto del registro di con-
trollo e con ?PEEK(660) potra essere
fatto lo stesso per il registro delle istru-
zioni. Secondo la figura 5, ¢ possibile
inoltre rilevare anche altri valori tramite
’istruzione OPEN, cosicché il program-
ma permette, per esempio, una piu velo-
ce trasmissione dei testi.

Poiche¢ I'istruzione OPEN non soltan-
to limita la memoria libera per i pro-
grammi BASIC, ma emette anche un
comando CLR (Clear), dovrebbe sem-
pre essere inserita all’inizio di un pro-
gramma di comunicazione. Solo succes-
sivamente, dovranno essere assegnati i
valori delle variabili di programma op-
pure potranno essere impiegate le istru-
zioni DIM.

L’apertura del canale di dati verso la
periferica con indirizzo 2 apre il passag-
gio del flusso dei dati verso I'interfaccia
RS-232-C: contemporaneamente viene
riservato un campo di memoria comple-
to di 512 byte. Questo ¢ situato in una
locazione direttamente sottostante al li-
mite superiore del campo riservato al
BASIC e permette un buffer di ingresso
di 256 byte ed un buffer di uscita della
medesima ampiezza.

Nella versione base del VIC 20, il buf-
fer di uscita si trova tra gli indirizzi 7168
e 7423 ed il buffer di uscita tra gli indi-
rizzi 7424 ¢ 7679. L’indirizzo iniziale del
buffer diingresso puo essere interrogato
con

7PEEK(247)+PEEK(248)*256
mentre lo stesso puo essere fatto per
quello del buffer di uscita

?7PEEK(249)+PEEK(250)*256

Il campo del buffer viene trattato con
priorita: se un programma BASIC ¢
troppo complicato e non lascia spazio
sufficiente in memoria esso verra sem-
plicemente soprascritto, senza che ven-
ga dato un avviso di errore! Chi non
voglia permettere che il suo programma
sia danneggiato da queste rudi abitudi-
ni, dovra provvedere tempestivamente;
la cosa migliore sard di mantenere le
dimensioni del programma entro i limiti
di sicurezza.

I dati da trasmettere dovranno essere
trasferiti nel buffer di uscita mediante
PRINT 2 e conservati in questa memo-
ria tampone. Il buffer di uscita € neces-
sario per poter attendere che la stazione
corrispondente sia pronta a ricevere.

La trasmissione dei dati vera e pro-
pria avverra dal buffer di uscita di uno
dei VIC 20, in direzione del buffer di
ingresso dell’altro. Il software necessa-
rio allo scopo ¢ gia contenuto nel siste-
ma operativo del VIC 20.

11 buffer d’ingresso serve da memoria
provvisoria per 1 dati ricevuti, fino a
quando essi verranno richiamati dal
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BitNo. 7 6 5 4 3
Valore 128 64 32 16 8

Velocita baud
50 Baud
75 Baud
110 Baud
134,5 Baud
150 Baud
300 Baud
600 Baud
1200 Baud

el =

T F ¥
N
Il
1
1
1
I
|

|
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|
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|
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1800 Baud
2400 Baud
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Lunghezza parola di dati
8 Bit
. 7Bt
6 Bit
5 Bit

bit di arresto
Bit di arresto 1

I}
— Rt ———t—— O} ———o

324 -

=) = - -

Bit di arresto 2

Codice di controllo, per esempio: ... 134
\_ Handshake
—— 3 fili
X fili

Tipo di trasmissione
Duplex
Semiduplex

Controllo parita
Nussuna, non c'é 'ottavo
di bit dati

Parita dispari

128 syad L i O s

T

Parita pari

RO — b o oo
|
I
|
|
[
|
T
T
[=]

N
H

128 (64 #|32 |_

-|=——|-]-——- Nessuna, ottavo bit di dati = “1”

>

Fig. 5 - Condizioni di trasmissione: i singoli bit nel registro di controllo (in alto)
e nel registro delle istruzioni (in basso) stabiliscono le condizioni.
Per la trasmissione di testi, dovrebbero essere scelti i valori marcati.

——-]-]———— Nessuna, ottavo bit di dati = “0"

Codice di comando, per esempio: ... 224

OPEN 2, 2, 0, CHR$(134) + CHR$ (224)

A 4
= Registro di istruzione

(per il valore, vedi figura 5)

= Registro di controllo
(per il valore, vedi figura 5)

= Senza significato

= Numero dell'apparecchio
(2 equivale all'interfaccia

= Numero del file corrente

Fig. 6 - Istruzione OPEN: apre il canale
di trasmissione e contiene
le condizioni codificate per la trasmissione.

programma BASIC di elaborazione.
Nel buffer d’ingresso, i dati depositati
vengono letti con GET#2.

Il sistema operativo comunica al regi-
stro di stato del VIC20, durante la tra-
smissione, le irregolarita eventualmente
insorte. Di conseguenza, ciascun singo-
lo bit ha un suo significato.

Nel programma per la trasmissione di
testi (figura 3), & presente, a partire dalla
riga 400, una routine di interrogazione
del registro di stato: mediante questa
routine viene evidenziato il significato
sostanziale dei singoli bit.

L’interrogazione del registro di stato
avviene mediante la parola BASIC ST,
che percio non pud essere assolutamen-
te usata come nome di variabile. [l valo-
re di ST deve essere assegnato, in base
all’interrogazione di una variabile, cosa
che avviene nella riga 400.

Mediante il byte con I'indirizzo 37151

¢ possibile infine stabilire se sono anco-
ra presenti nel buffer di uscita dati non
ancora trasmessi (bit 6 al livello logico
“1’"). Cid puo avvenire anche nel modo
realizzato nella riga 600. 1l programma

si sofferma poi alla riga 600 fintanto che
tutti i dati siano stati inviati all’altra
stazione. Solo dopo, il canale di trasmis-
sione viene chiuso con CLOSE. Questo
comando fa si che tutte le variazioni
avvenute con 'apertura dirun canale di
dati siano azzerate. Cio significa soprat-
tutto che i registri conterranno nuova-
mente i “normali” indirizzi e gli spazi di
memoria riservati torneranno ad essere
liberi. Per esempio, I’interrogazione ri-
guardante le locazioni libere in memo-

tia indichera 512 locazioni in piu, che

prima erano riservate ai buffer.

Naturalmente, é anche possibile scri-
vere un programma per la trasmissione
di programmi in codice ASCIIL. Allo
SCOPO sara necessario riservare uno spa-
zio sufficiente in memoria, protetto
contro lo sconfinamento del BASIC, nel
quale inserire i caratteri ricevuti me-
diante POKE.

Uno svantaggio della linea di trasmis-
sione semplificata a tre conduttori non
puo essere eliminato. Il VIC 20 trasmet-
te i dati senza rilevare sel’alta stazione ¢
pronta a ricevere. A causa dell’assenza
dei conduttori di segnalazione, potreb-
be verificarsi la perdita di alcuni dati
quando, per esempio, l’altra stazione
rimanda indietro i dati ricevuti, in for-
ma di eco.

computer.

IL VIC 20 INVIA DATI AL C 64

Il sistema di comunicazione dati qui descritto funziona
anche traun VIC 20ed un C 64. Lariga410del programma
fa in modo che il bit 3 del registro di stato del C 64 avvisi
che il buffer E e vuoto (nel VIC 20, i bit 3 e 5 del registro di
stato non sono utilizzati). L’interrogazione del buffer E
(riga 220) avviene in un modo che e adatto ad entrambi i
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A cura della Professoressa RITA BONELLI

La Signora Baby Gallo di Milano ci ha
inviato la lettera che segue.

Spettabile Redazione Sperimentare,

sono una neofita nel campo dell’informa-
tica e sto scoprendo questo nuovo mondo
con l'aiuto dello SPECTRUM. Ho letto
da piu parti che i programmi scritti in
BASIC sono conservati in un linguaggio
intermedio nella memoria del calcolato-
re, anche se quando si chiede la lista ap-
paiono come sono stati scritti. Vorrei ca-
pire come questo avviene nello SPEC-
TRUM.

Vi ringrazio anticipatamente e vi saluto
con simpatia.

Rispondiamo volentieri alla gentile let-
trice, sperando di fare cosa gradita an-
che ad altri.

Il programma BASIC viene mantenuto
in memoria in una forma un po’ diversa
da quella che compare sul video in se-
guito al comando LIST (o sulla PRIN-
TER per effetto del comando LLIST).
Esiste una routine del Sistema che ese-
gue le necessarie conversioni di codice
per presentarci una lista leggibile, e ana-
logamente trasforma in linguaggio in-
termedio le linee di programma che noi
scriviamo.

Ricordiamo, riprendendolo dal manua-
le dello SPECTRUM, lo schema di me-
morizzazione delle istruzioni Basic.

Ogni linea di programma inizia con 2
byte che riportano il numero di linea,
scritti facendo precedere il byte piu si-
gnificativo (HI-LO) contrariamente al
solito modo di procedere. Seguono 2
byte che danno la lunghezza in caratteri
del testo che segue, compreso il caratte-
re ENTER finale (di codice 13).

Per “vedere” il linguaggio intermedio,
procediamo in un modo molto sempli-
ce. Dopo aver scritto un semplice pro-
grammino, incorporiamo nello stesso
una routine che lo legge carattere per
carattere, usando la funzione PEEK, e
lo stampa, sia sul video, che sulla prin-
ter, andando a capo a ogni nuova linea
di programma.

Riportiamo ora il progamma MEM-
PROG e i suoi risultati.

Il progamma si ferma ogni volta che il
video ¢ pieno, e compare la domanda
“scroll?’; si deve rispondere con Y per
proseguire, o altro tasto,che nonsiaNo
BREAK.

SOFTWARE

/
/

rizzo variabile (i*100), che dipende dal-
la variabile di controllo del ciclo FOR.
Nelle linee 35/45 si assegna alla matrice
a$ il nome della rivista che ospita questa
rubrica.

Alla linea 50 si pulisce il video e poi alla
55 si stampa sul video il nome della

PROGRAMMA MEMPROG
1 REH HEHMFRDOG
1@ DIM a(1@,31: DIM ag(3, 1)
1% FOR 1=1 TGO 3
20 G0 SUE i+l1l@@
30 ME=T 1
. 35 LET a%il)="SPERIMENTARRE CON
4@ LET agiz2i=" L ELETTROMICH E
45 LET agiZ) =" IL COMPUTER"
5@ CLS @ PRIMT : PRINT
S5 PRIMNT a%il)+3a$i2) +a% (31
B0 PRIMT : PRINT bl
55 LET <=FEEK =2I3835+2S55xPEEE =2
SE36
7@ LET y=FEEK 23527 +256:*PEEK Z
SE28
7S REM =tamnpia programnma
&@ LET z=0: FOR k=X TO 4
25 PRINT PEER k;" '
S8 LFRINT PEEK Kk, ',
S LED T=Z£) b
g8 IF ©«6 THEN GO TO 308 -
S99 PRINT : LPRINT : LET z=0
S IF PEEK k+<:13 THEM GO TO 2%
S PRINT LFPRINT LET z=@
9% NEXT kK
29 STOP
18@ FOR k=1 Ta 1O
185 LET al(k,i1=k
11@ ME=T k: RETURN
2808 FOR k=1 TO 10
20% LET aik,1)=kt2
210 MEXT k. RETURHM
3@ FOR k=1 TO 1@
39S LET aik,11=kT3
518 ME=T k. RETURN
Alla linea 10 del programma vengono = rivista

dimensionate:

— la matrice numerica a di 10 righe e 3
colonne, per contenere nella prima co-
lonna i numerida 1 a 10, nellaseconda i
quadrati dei numeri della prima colon-
na, ¢ nella terza 1 cubi;

— una matrice a$ per contenere 3 strin-
ghe di 16 caratteri ciascuna.

Nelle linee 15/30 si provvede a riempire
la matrice a, servendosi di 3 sottopro-
grammi posti in 100, 200 e 300; sinotila
chiamata a sottoprogramma con indi-

Alle linee 65 ¢ 70 si calcolano inx ey i
valori del puntatore PROG (inizio pro-
gramma Basic) e VARS (inizio zona va-
riabili), per ottenere i limiti inferiore e
superiore della zona di memoria che
contiene il programma.

Nelle linee da 80 a 95 viene letto con la
funzione PEEK il programma byte do-
po byte e stampato sul video e sulla
printer, andando a capo ogni 6 byte e
quando si incontra il codice 13 corri-
spondente al tasto ENTER.

NS




SOFTWARE

Nelle linee da 100 a 110 si hail sottopro-
gramma che riempie la prima colonna
della matrice a.

Nelle linee da 200 a 210 e da 300 2310 si
hanno i due sottoprogrammi che riem-
piono la seconda e la terza colonna della
matrice a.

Analizziamo ora 1 risultati.

L’istruzione: | REM MEMPROG
corrisponde ai byte:

0O 1 9 0 234 77
69 77 80 82 79 71
13

i primi due sono il numero della linea:
0*256+1=1.

Gli altri due, 94+0*256=9, sono il nume-
ro dei byte dell’istruzione, compreso
PENTER finale, ma senza i primi 4.

Il byte seguente contiene 234, che ¢ il
codice contratto della parola chiave
REM (token). I 7 byte che seguono con-
tengono i codici ASCII della parola
MEMPROG in caratteri maiuscoli. Si
termina con 13, cioé ENTER.
L’istruzione 10 occupa ben 43 byte do-
po i primi 4; vediamo cosa contengono.
Il codice 233 corrisponde a DIM; segue:
97 codice di **a”

40 codice di ‘“‘aperta parentesi”

49 codice di “1”

48 codice di “0”" (primo indice della ma-

trice a)

14 codice di “inizio numero floating-
point” ,
0 0 10 0 O numerodecimalein-

tero 10, espresso in floating-point

44 codice di “,”

51 codice di “3”

14 codice di “inizio numero floating-
point”

0 0 3 0 0 numero decimale in-
tero 3 espresso in floating-point

41 codice di “chiusa parentesi”

58 codice di .7

(separatore prima dell’istruzione se-
guente)

233 codice di “DIM”

eccetera per la definizione della matrice
a$.

Come si vede, ogni volta che nell’istru-
zione ¢ presente un numero, €sso viene
rappresentato carattere per carattere in
codice ASCII, poi segue il codice 14, per
avvisare che seguono 5 byte che rappre-
sentano il numero in floating.

Questo modo di procedere allunga il
programma, ma evita di dover ricalco-
lare ogni volta i numeri in binario.
Non ci sembra il caso di analizzare cosi
minutamente ogni istruzione. Facciamo
solo alcune osservazioni.

Nella linea di programma 20, compare
un codice 13, che fa andare a capo in-
nanzi tempo; esso rappresenta la lun-
ghezza dell’istruzione.

Consideriamo la terz’ultima istruzione:
300 FOR k=1 TO 10; ritroviamo:

OREEEERE

RISULTATI PROGRAMMA MEMPROG

189 199 97 13
: @ &® 18 © =241 122
= 51 45 14 @ @ @
J 10 43 © = a7 @ 8 53 22 17 Bl
. S S 14 Q 128 204 121 15
12 @ @ 44 51 14 B 55 3 @ =245 190
@ @ 3@ 0 41 187 59 34 Z2 34 55
58 233 37 I8 40 51 15
14 @ @ 3 @ O @ 36 393 @ 224 190
44 49 54 14 @ O 197 59 34 32 34 &9
15 @ @ 41 138 13
a8 15 158 8. 235 168 @ =7 13
El1 49 14 @ @ 1 @ 231 122 Bl 122 43
3 @ 204 51 14 @ 49 14 @2 @ 1 O
a3 & 13 Q13
B 2@ 1S 2 88 21 © 280 1z2=2
@ 237 195 42 43 48 ER 54 14 @ @ &
43 14 @ @ 19@ @ Q@ B 23 236 BT 43
9 13 ld @ @ S22 @ @
B3 38 3 @ 243 1T 1%
13 @ 83 15 @ 245 S8
@ 25 32 © 241 87 224 53 241 1lz2 &1 48
ZE 4@ 43 14 0 D 14 @ @ @ 2 @
1 8 @ 41 &1 54 1z
33 89 B 82 T3 77 ¥ 90 23 @ 2E@ 19
G T& &4 BE5 §2 B9 197 201 42 S1 14 O
32 867 79 T8 34 13 @ 1&

® @ 2@3 238 87 T3
R 4@ 32 @ =241 37 14 @ @ 25 @ @
SE 49 S0 l4d @ @ 13
= 9 @ 41 &1 G4 @ 93 1% @ 245 58
22 TE 30 €9 7E B9 224 53 241 122 B1 45
54 G4 &2 TS TE T 14 @ @ @ @ @
57 BES 32 &3 T4 1G 13

@ 2% & & 243 187
@ 45 2& © =241 97 13
356 49 51 14 @ © @ 93 2 @ 226 13
3 @ B 41 681 24
G2 78 7B 32 B? TS @ la@ 2@ @ 235 la?
77 B0 8% 84 BY 3% 21 49 14 @& @ 1
34 13 ? P 204 43 48 14
@ S0 5 B 251 B3 2 9 16 @ @ 13
245 53 245 13
B 855 37 B 248 97 Q@ 125 1@ @ 241 @7
38 48 49 14 @ @ 48 187 44 105 41 61
1 @ @ 41 43 Q7 107 13
3B 48 S0 14 @ B 8 118 5 ® 243 107
20 @ 41 45 97 55 254 13
36 4@ 51 14 © 9 g 208 280 @ 235 107
28 9 41l 13 51 43 14 © © 1
@ 80 4 @ 245 E3 B 204 49 45 14
=245 13 Q@ 19 @ @ 13
@ 55 29 ® 241 120
D} 190 S@ 51 54 51 Q 25 15 @ 241 97
53 14 @ & &3 92 49 127 44 105 41 &1
B 43 S50 53 54 14 137 24 5@ 14 @ @
Q0@ 1@ 42 20 @ 13
138 5B E1 B4 51 54 A 218 § @ 243 187
14 @ ©® 34 32 O 58 254 13
13_ - 1 44 20 @ 235 127
@ 7R 38 @ 241 121 51 49 14 @ @ 1
51 199 S50 1 B4 S0 a2 @ 204 49 48 14
S5 l4d @ © VS 32 2 8 18 @ @ 13
A 43 S8 53 54 14
@ @& @ 1@ 42 1 49 18 @ 241 37
13@ @ 51 5S4 SB 56 49 187 44 19SS 41 651
14 @ TE 92 @ 107 94 S1 14 @ @
13 3 Q@ 13 .
@ 7S _18 @ _234 11S 1 4 & B 243 107
116 @7 189 1llz 37 32 55 254 13
112 114 111 13 114 97 122

1 44 20 0 235 107 siste nella scrittura del programma in

61 49 14 0 0 |

0 0 204 49 48 14

0 0 10 0 0 13.
1*256+44=305, numero della linea
20+0*256=20 lunghezza istruzione
235 codice di “FOR”
107 codice di “k”

61 codice di “="

49 codice di *“1”

14 codice di “inizio numero floating”
00 1 0 0 numero 1 in floating
204 codice di “TO”
49 48 numero 10 in codice ASCII

14 codice di ““inizio numero floating”
0 0 10 0 0 numero 10 in floating

13 codice di “ENTER”.

Quali conclusioni? Il linguaggio inter-
medio del basic dello SPECTRUM con-

memoria con le modalita viste. Pratica-
mente tutto viene scritto carattere per
carattere salvo:

— il numero di linea che occupa 2 byte,
facendo precedere il byte alto (HI-LO);
— il numero dei caratteridell’istruzione
meno i primi 4, viene scritto nel solito
modo in 2 byte (LO-HI);

— le parole chiave sono contratte in un
byte (token);

— i numeri che sono presenti nell’istru-
zione sono ripetuti; dopo la rappresen-
tazione carattere per carattere in
ASCII, segue il codice 14 e la rappresen-
tazione floating in 5 byte.

In questo linguaggio i programmi ven-
gono trascritti su nastro, byte dopo
byte.
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“SALTO DI QUALITA”
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Jacopo Castelfranchi e Charles Cotton sorridono soddisfatti di fronte al nuovissimo computer QL della SINCLAIR.

a cura
dell'Ing. Claudio Fiorentini

Le luci della ribalta si sono spente da
poco. I riflettori accesi per illuminare la
nascita del nuovo computer della
SINCLAIR, il QL, ci hanno mostrato o
meglio c¢i hanno lasciato intravedere,
una realta nuova, ricca di enormi pos-
sibilitd per il futuro dell’informatica
personale e professionale.

Ci vorra ancora del tempo prima di
poter trovare nei negozi di computer il
nuovo gioiello QL ma questo non ci
toglie la possibilita di fare alcune consi-
derazioni e analisi del mercato.

Durante la conferenza stampa del 20
di febbraio, svoltasi a Milano, abbiamo
potuto ammirare la macchina e anche
alcune possibilita operative che essa
offre.

La SINCLAIR ha dimostrato di
poter produrre macchine, di cui il QL ¢
capostipite, rivolte al mercato dell’in-
formatica professionale con un costo di

gran lunga inferiore a quello attuale di
computer che offrono caratteristiche
comparabili.

Il lancio dello ZX SPECTRUM, circa
un anno e mezzo fa, aveva lasciato
attoniti gli addetti ai lavori per I’abilita
di Sir Clive Sinclair di anticipare le
aspettative di un mercato ancora agli
inizi. I giornalisti, a quell’epoca, tri
butarono un’ovazione al prodotto di Sir
Clive. ’

L’introduzione del QL ¢
differente.

Durante la conferenza stampa non ci
sono stati applausi ma un silenzio, una
partecipazione e un’interesse che fanno
riflettere.

E facile dire che questo nuovo
computer influenzera pesantemente
’industria del settore e stabilira degli
standard ai quali gli altri costruttori
dovranno in qualche modo adeguarsi.

Bisogna sottolineare che la strategia

di marketing della SINCLAIR, che ad
alcuni puod sembrare strana, ha avuto un

stata

ruolo molto importante nei successi che
la Sinclair stessa ha conseguito in tutto
il mondo. I nuovi prodotti infatti sono
stati lanciati e pubblicizzati molto
tempo prima che fossero realmente dis-
ponibili a stock. II QL non tradisce
questa filosofia se si pensa che sara nei
negozi solo in autunno.

Perd I'annuncio, con ’enunciazione
delle caratteristiche, permette al
pubblico di iniziare a desiderare di
possedere questo nuovo oggetto
facendo maturare la consapevolezza
delle sue caratteristiche prima ancora di
averlo utilizzato.

Si puo inoltre ipotizzare che il lancio
sia stato fatto anche per attaccare quei
produttori, come Apple, IBM e
Commodore, che da tempo operano nel
settore del computing professionale.

Certo ¢ che la macchina non ¢ stata
lanciata per un settore applicativo
specifico.

E una convinzione della SINCLAIR
che solo il mercato potra decidere la



destinazione finale del prodotto.

Anche in occasione del lancio dello
ZX SPECTRUM erano state fatte delle
considerazioni analoghe ma poi |l
software sviluppato ha consolidato i
settori nel quali questa macchina ¢
impiegata.

Nel caso del QL la SINCLAIR si ¢
preoccupata di sviluppare, a corredo
della macchina, quattro pacchetti ap-
plicativi che la indirizzano verso il
settore professionale.

Non c¢’¢ alcun dubbio che le po-
tenzialita tecniche del QL siano para-
gonabili a quelle di macchine di costo
attuale almeno doppio o triplo. Il mi-
croprocessore operante a 32 bit lo pone
all’avanguardia rispetto a molte
macchine oggi sul mercato. La carat-
teristica della multiprogrammazione
permette a pit programmi o routine di
essere eseguiti contemporaneamente.

Le caratteristiche grafiche della
macchina sono sorprendenti e al pro-
grammatore sono offerti notevoli
strumenti per sfruttarle, sia grazie al
sistema operativo QDOS sia grazie al
linguaggio di programmazione di
nuova creazione chiamato ‘“SUPER-
BASIC™.

Inoltre ¢ gia stato varato un club di
tutti 1 futuri utilizzatori, chiamato
QLUB, che aggiornera tutti glhi iscritti
sulle novitda che riguardano il QL
inviando un esclusivo notiziario.

Considerando quindi le caratte-
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NEL PROFESSIONALE

ristiche tecniche del QL possiamo pro-

corredo della macchina e che soddisfi le

Una vista della affollatissima sala dell’Hotel Michelangelo di Milano dove il 20 febbraio,
alla presenza di oltre 120 giornalisti,
si & svolta la conferenza stampa di presentazione del computer SINCLAIR QL.

Il tavolo degli oratori alla conferenza stampa di presentazione del SINCLAIR QL.
Da destra verso sinistra: Jacopo Castelfranchi, presidente della GBC Italiana, Charles Cotton,

Overseas business Manager della SINCLAIR,

Claudio Fiorentini, responsabile marketing della Rebit, divisione informatica della GBC.

nosticare che il mercato del personal
computer subird una profonda
evoluzione nel corso del 1984.

Un primo impatto si avra sulle case
produttrici di software. Ora sara molto
piu complesso sviluppare del software
che eguagli in qualita quello fornito a

leggittime aspettative dell’utente finale.

E forse al tramonto ’epoca dell’hob-
bysta, dell’appassionato, che riusciva a
creare del software interessante
lavorando solo sulla sua macchina. Pro-
babilmente lo sviluppo di software per
macchine del tipo QL ritornera ad
essere un lavoro di specialisti dotati di
sofisticati sistemi di sviluppo.

Cio d’altro canto non significa che sia
finito il settore dei computer al di sotto
del mezzo milione di lire. Ci saranno
ancora migliaia e migliaia di persone
che continueranno ad acquistare lo
ZX SPECTRUM considerandolo pit
che sufficiente per ['utilizzo che ne
intendono fare, sia esso di tipo didattico
di divertimento o professionale.

Contemporaneamente anche le
riviste, ed in particolare la nostra,
dovranno modificarsi per poter
soddisfare le esigenze dei nuovi utenti
del QL, sicuramente i piu “‘seri” e pro-
fessionali della grande famiglia di utenti
SINCLAIR.

Di una cosa comunque siamo certi: la
presenza di questa nuova macchina ci
assicura la vitalita di un settore, la pos-
sibilita di offrire all’utente delle in-
novazioni e non solo dei riassemblaggi
di prodotti ormai obsoleti, la certezza
che il boom che ha caratterizzato gli
ultimi mesi trovera nuova forza nei
computer SINCLAIR, risposta entu-
siasmante e valida alle esigenze di una
sempre piu vasta gamma di utenti.

gEl” Jentate

0
T O L A
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CONVERSIONE
DI PROGRAMMI

PER VIC-20,

PET e C-64

a cura di Angelo Cattaneo

1 convegni locali tra utenti di
A Commodore viene spesso presa
in considerazione I'intercambia-
bilita dei programmi del VIC, del PET e
del Commodore 64. Poiché ’argomento
sta a cuore anche a moltissimi nostri
lettori, abbiamo deciso di stendere que-
sto articolo col preciso scopo di fornire
risposta a molte domande piovute in
Redazione. Conoscendo determinate
regole, & quasi sempre possibile traspor-
tare i programmi. Sarete in grado di
rinumerare 1 vostri programmi VIC o
C-64 per adattarli ad un PET, sul quale
poterli far girare. Potrete verificare la
convenienza di convertire in modo per-
manente un certo gioco od altro com-
plesso programma, ma procediamo per
ordine. Innanzitutto & necessario preci-
sare che le ROM montate in molti com-
puter Commodore possono essere di-
verse da quelle usate dall’Autore. La
conseguenza potrebbe portare per certe
funzioni, a differenti locazioni di me-
moria. Se incontrate difficolta, provate
ad eseguire un PEEK alle locazioni di
memoria che stanno nei pressi di quelle
suggerite, per vedere cosa accade, in
questo modo potrete venire a conoscen-
za di moltissime cose interessanti.
Tenete presente che i programmi
PET, VIC e C-64 usano parti diverse
della memoria per cui, a volte, un pro-
gramma VIC sembra scomparire quan-

Sper1”, lentare:
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do lo caricate su un PET. Inrealta none¢
affatto scomparso: lo potrete ritrovare
se sapete dove cercare. I programmi
PET iniziano con la locazione di memo-
ria 1024; 1 programmi C-64 iniziano in
2048 e, tanto per rendere le cose un
tantino piu interessanti, i programmi
VIC possono iniziare da 4096, 1024 o
4608.

Potrete usare i suddetti numeri per
comunicare al PET dove cercare il pro-
gramma. I VIC ed 1 C-64 non devono
essere istruiti, perché gia predisposti a
funzionare correttamente nel momento
in cul viene caricato il programma. Per
far girare sul PET un programma del
C-64 battete la seguente riga sullo scher-
mo e poi premete RETURN:

POKE 2048,0:POKE 41,8

Il programma del C-64 pud ora essere
caricato, listato, manipolato, salvato e
persino fatto girare.

Una volta che il PET sa dove il pro-
gramma ¢ locato, tutto procede nel mi-
gliore dei modi.

Lo stesso discorso vale per un pro-
gramma VIC, tranne che ¢ necessario in
questo caso fare qualche tentativo. Per
caricare il programma del VIC sul PET,
usare una delle seguenti tre righe:
POKE 4096,0:POKE 41,16
POKE 1024,0:POKE 41,4
POKE 4608,0:POKE 41,18

La prima riga localizza un program-
ma ricavato da un VIC da S K, lasecon-
da deve essere utilizzata quando il pro-
gramma riguarda un VIC con espansio-

ne da 3 K, e la terza localizza un pro-
gramma ricavato da un VIC con 8 o piu
K di espansione di memoria. Usate una
sola di queste tre righe alla volta, poi
provate a caricare e state a vedere cosa
succede. Non abbiate timore in quanto
non potrete fare alcun danno manipo-
lando la tastiera, percio, se non otterrete
alcun esito, provate un’altra volta.

La seconda delle tre righe elencate in
precedenza rappresenta lo stato norma-
le del PET al momento in cui viene acce-
so e percio, se non avete ancora effettua-
to un POKE, la macchina continua a
permanere in quello stato. Usate questa
seconda riga quando per ritrovare pro-
grammi PET dopo aver gia caricato uno
degli altri (oppure, per resettare, potete
spegnere il computer).

COLORE

I caratteri di colore possono essere
trasferiti tra il VIC ed il C-64 ed il loro
listato puo essere trasferito sullo scher-
mo di tutti e tre i computer. Quando i
programmi vengono fatti girare, il PET
semplicemente ignora questi caratteri.
Potrete aggiungere simboli di colore se
usate un VIC od un C-64, ma questi
addirittura non esistono sulla tastiera
del PET. Se intendete eseguire qualche
operazione di editing a colori su un
PET, aggiungete unariga al programma
del VIC o del C-64, mentre si trova in
quel computer:

9998 PRINT “12345678”

L’istruzione in 9998 € un esempio di
riga inutilizzata, che non & destinata ad
essere parte funzionale di un program-
ma. mantenete premuto il tasto CTRL
mentre scrivete i numeri tra virgolette.
Otterrete una serie di bizzarri caratteri
inversi (quelli che richiamano 1 colori).
Usate questa riga tra virgolette nelle
istruzioni PRINT suun PET. Ognivolta
che desiderate un carattere colorato, sa-
ra sufficiente battere il numero diriga di
cui avete bisogno, invece di 9998, ¢ poi
editare combinando quei caratteri a co-
lori che voi non potete impostare da
tastiera.



Avrete necessita diun elenco dei colo-
ri che rappresentano quei bizzarri carat-
teri. Se userete la sequenza numerica
scritta qui sopra, €ssi stanno per nero,
bianco, rosso, ciano, magenta, verde,
blu e giallo. Se desiderate un maggior
numero di colori, bastera proseguire su
questa strada. Quando avrete digitato
12345678 mantenendo premuto il ta-
sto CTRL, fatelo di nuovo, stavolta
mantenendo premuto il tasto COM-
MODORE. Otterrete altri otto simboli
che rappresentano, in sequenza, i colori
arancio, marrone, rosso chiaro, grigio
1, grigio 2, verde chiaro, blu chiaro e
grigio 3.

Eccovi un esempio: il vostro C-64 ¢
caricato in un PET e volete inserirvi
un’istruzione ‘‘print’’ che scriva
“TRATTENERE” in colore rosso. Essa
fara capo alla riga 1212. Andate alla
riga 9998 e battete semplicemente 1212
sopra il 9998. Premete RETURN. In
questo modo verra replicata lariga 9998
in 1212. Con questa nuova riga in 1212,
cancellate tutto quello che sta tra le vir-
golette, tranne il terzo carattere bizzar-
ro, che ¢ il simbolo del rosso. Aggiunge-
te il resto della nuova riga.

Il risultato sara:

1212 PRINT “[ROSSO] TRATTENE-
RE”

Ricordare pure i POKE che control-
lano i coloriin fondo dello schermo. Per
uno schermo bianco, per esempio, do-
vra essere inserito “POKE 53281,1” nel
vostro C-64, mentre per 1l VIC istru-
zione dovra essere “POKE 36879,27”.

SUONO

Questa ¢ ’area dove 1 tre computer
sono meno compatibili.

Essi di solito si ignorano a vicenda
per quanto riguarda le aree del suonoe
quando vedete in un programma dei
POKE alle locazioni 59464 e 59466 sap-
piate di essere in presenza di un pro-
gramma sonoro PET. I programmi so-
nori VIC avranno un POKE nelle loca-
zioni da 36874 a 36878. Quelli con un
POKE alle locazioni da 54272 a 54296
appartengono ad un C-64.

Ciascun computer ha una diversa
possibilita di creare suoni per cui, men-
tre state prendendo in considerazione la
conversione di un programma, potete
soltanto sapere qual’era il suono origi-
nale e dove si trovava, cercando poi per
esso una codifica sostitutiva.

Nel PET, il suono ¢ prodotto manipo-
lando la linea CB2 della porta utente. Si
tratta di un suono ad unico canale, che
deve essere cancellato entro il program-
ma prima che questo abbia termine. Il
VIC possiede tre canalisuono periquali
sono disponibili regolazioni grossolane.
I1 C-64 contiene controlli elaborati peri
suoi tre canali suono. I1suono del VIC e
del C-64 si interrompe alla pressione del
tasto RUN/STOP in concomitanza con
RESTORE.

Il Commodore 64 ed il PET hanno
entrambi uno schermo largo 40 colonne
ed alto 24 righe. L’uscita scritta sullo
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schermo di uno si adatta perfettamente
all’altro. Lo schermo del VIC ¢ largo 22
colonne ed ¢ alto 23 righe; le dimensioni
dello schermo sono quindi circa meta
delle precedenti.

La lettura dei programmi VIC su un
C-64 od un PET fornisce un’uscita ben
formattata sulla meta sinistra dello
schermo.

Per poter leggere correttamente i ca-
ratteri sullo schermo di altre macchine
dovrete apportare delle modifiche alle
vostre istruzioni di stampa. Un metodo
veloce ¢ quello di inserire in programma
le seguenti linee:

9996 GET Z$:1F Z$ = ““ ” THEN 9996
9997 RETURN

In corrispondenza ad ogni mezzo

schermo di informazioni dare:
1291 GOSUB 9996
che provochera I'arresto del display fino

alla pressione di un tasto. Tutto cid illu-
strato in Tabella 1. Anche se la format-
tazione originale dello schermo non ver-
ra preservata, potrete almeno vedere la
maggior parte del suo contenuto.

TASTI DI FUNZIONE

Questi tasti sono presentisoltanto sul
VIC esul C-64, e nonesistonosul PET. I
valori corrispondenti a questi tasti van-
no da CHRS (133) a CHRS (140), su
-entrambe le macchine.

I valori sono consecutivi, per cui i
tasti funzionali F1, F3, F5ed F7, senza
shift, corrisponderanno ai valori 133,
134, 135 e 136. Non cisono sul PET tasti
che siano in grado di produrre questi
valori, e percio ¢ necessario trovare un
accorgimento.

Cercare nel programma di un VIC o
di un C-64 le locazioni dove sono usati i
valori CHRS tra 133 e 140, sono le loca-
zioni dove sono rilevati i tasti funziona-
li. Per il funzionamento su un PET, use-
rete i numerida | ad 8 come tasti funzio-
nali sostituitivi. Poiché il numero 1 € in
effetti CHRS (49), possiamo effettuare -
una sostituzione nel programma. Se il
programma dice:

220 IF A$ = CHR$ (133)

e lo cambiamo in:

220 IF A$ = CHRS$ (49)

potremo costringere i tasti numerici ad
azionare il programma. Con questa mo-
difica, i tasti numerici agiranno in modo
uguale ai tasti funzionali del program-
ma originale VIC/C-64.

Il seguente esempio di impiego dei
tasti funzionali:

2000 GET A$: A = ASC (A$) — 132
2010 ON A GOTO 2050, 2060, 2180,
3500

verra convertito in:

2000 GET A$: A = ASC (A$) — 4%
2010 (nessuna modifica)

Ora, il primo tasto funzionale sara
S roentane: 27

- -« S ORI
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convertito ad un valore di | nella varia-
bile A, perché ha un valore di 133, e da
esso viene sottratto 132. In questo mo-
do, l’esecuzione del programma do-
vrebbe essere trasferita alla riga 2050.
Dopo questa conversione, sara il tasto
numerico | a mandare I’esecuzione del
progrmma della riga 2050.

LETTERE MAIUSCOLE
E MINUSCOLE

Molti programmi utilizzeranno il mo-
do UPPER/LOWER oppure UPPER-
/GRAPHICS alla partenza. La Tabella
2 mostra 1 numeri che potete usare per
effettuare le conversioni.

Potete accertare voi stessi questi valo-
ri. Provate questi sul vostro VIC. Impo-
state: PRINT PEEK (36869) RETURN.
Premete ora il tasto SHIFT/COMMO-
DORE per cambiare i set di caratteri, ed
impostare nuovamente l’istruzione
PRINT PEEK. Il numero chesitrovain
36869 avrebbe dovuto essere in origine
194. Successivamente dovra essere mo-
dificato in 192.

MANIPOLAZIONI
DELLO SCHERMO

Alcunt programmi scavalcano i mo-
vimenti del cursore programmabile, per
trasferirli direttamente (mediante PO-
KE) alla memoria dischermo. Cio viene
fatto per motivi di convenienza e di ve-
locita. La memoria di schermo inizia in
32768 nel PET ed in 1024 nel C-64. Le
locazioni di memoria di schermo nel
VIC variano a seconda delle diverse
estensioni dell’area di memoria. Potrete
trovare nel manuale del VIC una buona
descrizione di cid che deve essere fatto
per trovare la memoria dello schermo.

Per evitare confusioni durante la con-
versione di un programma che inserisce
direttamente 1 valori nella memoria di
schermo, effettuare la conversione sulla
macchina originale per accogliere uno
spostamento dalla locazione “‘inizio
dello schermo”. Per esempio, su un
PET, & necessario predisporre una va-
riabile SC = 32768. Usare poi SC in tutti
i calcoli POKE riguardantilo schermoe
correggere il programma. Quando esso
funziona, porre SC= 1024 e caricarloin
un C-64.

Per semplificare il compito di esegui-
re il POKE dello schermo del VIC ricor-
rete alla descrizione contenuta nel suo
manuale di programmazione.

CONVERSIONE AUTOMATICA

E possibile ed in realta utile, effettua-
re una conversione di programma fun-
zionante per due macchine. Cid potreb-
be anche risultare automatico, se il pro-

gramma potesse rendersi conto di quale
sia la macchina sulla quale sta girando.
Prendete in esame quanto segue:

9991 SC=1024 *IF PEEK (62006)= 73
AND

PEEK (41) = 4 THEN SC = 32768

In questo modo, la variabile SC, che
definisce I'inizio della memoria di scher-
mo, viene predisposta in corrisponden-
za dell’inizio dello schermo di un C-64.
Se sono soddisfatte due condizioni (che
sono vere nei PET 4.0) la variabile dell’i-
nizio schermo puo essere utilizzata an-
che dal PET. Questo programma puod
effettuare un POKE sia sullo schermo di
un PET che su quello di un C-64. Inol-
tre, ora che ¢& stata effettuata I'identifi-
cazione, potranno essere eseguiti aggiu-
stamenti di ogni tipo.

Puo essere eseguito il POKE dei giusti
caratteri maiuscoli o grafici, possono
essere attivati i giusti codici per suoni, e
cosi via.

Per esempio: il programma sta giran-
do in un C-64 ed ¢ stata appena eseguita
la riga 9991, percio SC = 1024. L’esecu-
zione del programma continua alla riga
9992: Programma 1.

VARIE

In un PET provvisto di “Program-
mer’s Toolkit”, potrete caricare pro-
grammi VIC o C-64 direttamente nella
normale area di programma, che parte
dalla locazione 1024, battendo NEW e
pot APPEND. Cio potra risultare ne-
cessario nel caso di lunghi programmi
per C-64, perché ¢ di conseguenza utiliz-
zata tutta la memoria del PET.

L’elaborazione di dati su cassette del
VIC e del PET ¢ eccellente. Se avete
problemi di dati (o programmi) che la
vostra cassetta, dovrete allineare la te-
stina a 10 kHz usando un normale na-
stro di prova audio. Problemi di tempo-

rizzazione rendono incerta ’elaborazio-
ne dei dati su cassetta da parte del C-64.
Dovendo trattare grandi quantita di da-
ti, consigliamo di usare il disco che &
molto piu affidabile.

RIGHE LUNGHE

Sappiate che la lunghezza della riga
del VIC ¢ di 88 caratteri (4 x 22).

Potranno essere inseriti programmi
VIC con righe cosi lunghe in un PET od
un C-64, che hanno righe di programma
di 80 caratteri? La risposta € si, essi
“dovranno’ adattarsi, ¢ quanto eccede
la lunghezza ammessa sara tagliato sen-
za pieta.

C’¢ una limitazione: gli editor di
schermo del PET e del C64 non elabora-
no pil di 80 caratteri, cosicché & neces-
sario trovare qualche accorgimento per
visualizzare le pit lunghe righe VIC.

In questo caso € necessario consultare
la sezione del manuale del VIC che mo-
stra come abbreviare le parole chiave
del BASIC con una lettera seguita da
una seconda lettera shiftata, e poi usare
tale abbreviazione per creare righe di 80
caratteri o meno le quali si espanderan-
no a piu didue righe sullo schermo da 40
caratteri quando verra fatto il listato.

Devono essere perd impostate due ri-
ghe, oppure scomparira I’“avvolgimen-
to” dopo la seconda riga.

L’esempio seguente chiarisce questo
concetto. Consideriamo la riga VIC:
30440 CLOSE2 : CLOSE3:

PG§ =« : RESTORE:

AT = PEEK (1) : INPUT BS:
PRINTRIGHT $ (C$, 3):
FOR 1 =0 TO 1250

La riga ¢ di 85 caratteri, state editan-
do in un C-64 e volete cambiare 1250 in
1750. Se vi limitate ad editare la varia-
zione, alcuni degli ultimi caratteri supe-
reranno 1l limite dell’editor (80 caratte-

Tabella 1 -

VIC***

1200 PRINT “QUESTO TESTO E FORMATTATO PER ESSERE”
1210 PRINT “STAMPATO SU UNO SCHERMO A 40 COLONNE”
1220 PRINT “DI UN PET O DI UN COMMODORE-64. SE”

1230 PRINT “VIENE STAMPATO SU UN VIC, META’ DI

1240 PRINT “ESSO VERRA’ FATTO SCORRERE VIA DALLO”
1250 PRINT “SCHERMO PRIMA CHE POSSIATE LEGGERLO.”
1260 PRINT “IL MODO PER EVITARE CIO’ E DI AGGIUN-"
1270 PRINT “"GERE UNA RIGA AL PUNTO CENTRALE DELLO”
1280 PRINT “SCHERMO, CHE CONTENGA IL RESTO DEL”
1290 PRINT “MESSAGGIO FINO A CHE PREMERETE UN TA-”
1291 GOSUB 9996: REM RIGA AGGIUNTA PER IL FUNZIONAMENTO CON

1300 PRINT “STO. DOVRETE AGGIUNGERE PRIMA”

1310 PRINT “DUE RIGHE: 9996/9997. QUESTE RIGHE DO-"
1320 PRINT “VRANNO ESSERE AGGIUNTE SOLTANTO PER”
1330 PRINT “RIEMPIRE ESATTAMENTE LO SCHERMO”
1340 PRINT “DEL VIC E DEVONO ESSERE FERMATE”

1350 PRINT “DALLA RIGA AGGIUNTA 1291”

1360 PRINT “POTRESTE NON AVERE NECESSITA' DI”

1370 PRINT “QUESTO ACCORGIMENTO SE SIETE UN LET-"
1380 PRINT “TORE VELOCISSIMO, MA TUTTI NOIALTRI”
1390 PRINT “CERTAMENTE NE ABBIAMO BISOGNO!”

L
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ri) ed andranno perduti. Provate e ve-
drete.

Reimpostate la riga in questo modo:
Programma 2.

Siamo d’accordo che & una soluzione
astuta, ma quando impostate quanto
sopra con caratteri ad unico shift in luo-
go delle parentesi, la riga sara di soli 65
caratteri e si inserira comodamente nei
limiti delle due righe. Provate e poi ese-
guite il listato. La versione listata tra-
bordera su una terza riga dello schermo,
il valore di ciclo sara 1750 ed in questo
modo sirisolve ’editazione impossibile.

CONVERSIONE DA EVITARE

Ci sono molti momenti in cui le pro-
babilitd di eseguire con successo una
conversione sono inferiori a quelle che
avrete riscrivendo completamente il
programma. Vediamo di identificare
queste possibilita d’insuccesso, ad evita-
re di perdere un mucchio di tempo.

Accertatevi che tutto il programma
che state convertendo non presenti diffi-
colta di rilocazione. Se ha sezioni in
linguaggio macchina, e non siete inte-
ressati a questo argomento, evitate di
convertirlo. Se vi interessa il linguaggio
macchina, conviene comunque fare un
tentativo, in quanto la conversione delle
routine esistenti ¢ uno dei modi migliori
per imparare qualsiasi tipo di program-
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gono infatti prodotte righe vuote indesi-
derate che non avete programmato. Per
evitare le quali sara necessario scrivere
sullo schermo soltanto righe che com-
prendono meno di 22 caratteri. Qualun-
que carattere nel ventiduesimo spazio
manda a capo e fa affiorare il problema
rendendo ancor piu piccolo lo schermo.

SEMPLICI CONVERSIONI

Se un programma esegue moltissimi
calcoli tipo funzioni trigonometriche
come SIN o TAN, manipolazioni di
stringhe come LEFT$ o RIGHTS fun-
zioni matematiche come LOG od EXP,
cosette molto utili come RND, DEF,
FN oppure il clock, TI$, non vi sono
problemi poiché essi sono uguali per
tutte le macchine su cui girano perfetta-
mente. Sola eccezione ¢ la funzione
RND (spesso usata nei giochi), dalla
quale dovra probabilmente essere mo-
dificato il seme. Se iniziate ogni volta
con la medesima sequenza ‘“‘random”
ed il vostro programma contiene il co-
mando RND (1), cambiatelo in RND (—
1) ed ogni volta sara fornita una sequen-
za veramente casuale in tutte e tre le
macchine.

Se avete, in un punto qualsiasi, una
serie di dati in virgola mobile, interi od

Tabella 2 -
PET VIC C-64
upper/lower POKE 59468,14 36869,194 53272,23
upper/graphics POKE 59468,12 36869,92 53272,21
mazione. in forma di matrici dimensionate a

Se il programma gira su un C-64 ed
usa figure semoventi per la grafica, non
sarete in grado di duplicarlo in qualsiasi
programma VIC o PET. Qualsiasisosti-
tuto voi possiate trovare, sara molto piu
lento e si muovera secondo incrementi
di un carattere, e non di un pixel. D’al-
tra parte, ’uso di tali figure in un pro-
gramma convertito per essere usato su
un C-64, potrebbe permettere significa-
tivi miglioramenti. Vale percio la pena
di fare questo, ed in un C-64 c’¢ sempre
spazio che avanza quando in esso sia
caricato un programma previsto per
qualsiasi VIC o PET.

Se il programma emette anche suoni,
preparatevi a riscrivere tutto. Non c’¢
praticamente nulla che possa essere tra-
sportato da una macchina all’altra. Sa-
rebbe come voler trasferire programmi
sonori dell’Atari 800!

Se la conversione riguarda un VIC,
dovranno essere prese in considerazione
le limitate dimensioni dello schermo.
L’editor dello schermo del VIC, rag-
gruppera tra loro fino a quattro righe a
causa della logica da 88 caratteri. Ven-

stringa, convertiteli in tutta confidenza.
Queste matrici sono sistemi molto po-
tenti per elaborare dati ed avranno il
seguente aspetto: A(X) oppure
B%(X.Y) oppure C$(X, Y, Z), od anche
D(X, Y, Z, T). Tutte queste macchine
elaborano queste importanti matrici nel
medesimo modo: 1 vostri dati ed i risul-
tati saranno identici.

Potrete anche voler travasare un pro-
gramma da un tipo di Commodore ad
un altro, non fosse che per trarre van-
taggio da miglioramenti quali RE-
NUMBER, FIND o REPLACE, oppu-
re convertire in modo permanente un
programma che gira su una di queste
macchine, in modo che possa lavorare
su un’altra. Le informazioni date in pre-
cedenza vi mostreranno come fare.
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